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(54) Steuerknuppel zum Schalten bzw. Betatigen von Bauelementen eines Nutzkraftfahrzeugs 

@ Die Erfindung betrifft einen Steuerknuppel (1) zum Schal- 
ten bzw. Betatigen von Bauelementen eines Nutzkraftfahr- 
zeugs, insbesondere eines Radladers. Um die Handhabung 
und die Obersicht fur die Bedtenungsperson zu verbessem, 
weist der Steuerknuppel (1) einen ergonomisch der Hand 
angepaBten Griff (2) auf. Im Kopf (3), der sich an den Griff 
(2) anschlieBt, sind Schaltelemente (6, 7) in Reichweite des 
Daumens der den Griff (2) umfassenden Hand angeordnet. 
Die Schaltelemente (6, 7) bestehen aus Tasten (10 bis 13 und 
15 bis 17) und/oder SignaleJementen, wie beispielsweise 
Leuchtdioden. Zur kombinierten Betatigung mehrerer Tasten 
ist auf der Ruckseite des Griffs (2) mindestens eine weitere 
Taste (20) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Steuerknuppel 
zum Schalten bzw. Betatigen von Bauelementen, z. B. 
eines Nutzkraftfahrzeugs. Hier kann es sich um einen 
Radlader mit einem frontseitig angeordneten Arbeits- 
gerat handela Der Steuerknuppel besteht aus einem 
der Hand der Bedienungsperson ergonomisch angepaB- 
ten Griff. An diesen schlieBt sich ein Kopf an, in dem ein 
Schait- oder Signalelement untergebracht ist. Dieses 
Element wird mit dem Daumen der Hand betatigt. 

Bei den bekannten Arbeitsmaschinen, wie z. B. Radla- 
dern, landwirtschaftlichen SchJeppern, Mahdreschern 
oder dergleichen, wird weitgehend auf eine ergono- 
misch giinstige Gestaltung und Anordnung der Bedien- 
elemente groBer Wert gelegt Es ist dennoch die Regei. 
da£ Bedienelemente an derartigen Arbeitsmaschinen 
mehrere Hebel aufweisen, denen recht unterschiedliche 
Funktionen zugeordnet sind Bei einem Radlader wird 
beispielsweise uber einen Hebel die Fahrtrichtung Vor- 
warts/Ruckwarts angewahlt Die einzelnen Gangstufen 
werden iiber einen weiteren Hebe! geschaltet Fur die 
Betatigung der Arbeitshydraulik, z. B. zum Anheben 
und Verschwenken der Schaufel, sind zusatzliche Hebel 
erforderlich. 

Bei der Vielzahl der vorhandenen Hebel wird dem 
Fahrer ein hohes Mafl an Konzentration abverlangt 
Hinzu kommt, daB derartige Nutzfahrzeuge oft unter 
widrigen Einsatzbedingungen arbeiten mussen. Es uber- 
rascht daher nicht, daB der Fahrer unter diesen Anstren- 
gungen zu schneller Ermudung neigt. Ebenso ist die 
Gefahr von Fehlbedienungen gegeben. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, einen Steuerknuppel zum Schalten bzw. Be- 
tatigen von Bauelementen, insbesondere fur Nutzkraft- 
f ahrzeuge (Bau- und Arbeitsmaschinen), zu schaff en, der 
eine sichere und ermudungsarme Schait- bzw. Betati- 
gungsarbeit gewahrleistet 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, daB im 
Kopf des SteuerknOppels mehrere Schaltelemente der- 
art angeordnet sind, daB sie in Reichweite des Daumens 
der den Griff umfassenden Hand liegen. Mit der vorge- 
schlagenen Losung lassen sich samtliche Schaltfunktio- 
nen oder auch visuelle Anzeigen zentral im Kopf des 
SteuerknOppels zusammenf assert Diese Anordnung, auf 
der der Bedienungsperson zugewandten Seite des Steu- 
erknOppels. gewahrleistet einen guten Oberblick. Zur 
Betatigung der Schaltelemente braucht der Fahrer die 
Hand nicht vom Griff des SteuerknOppels zu nehmen. 
Dies erhoht die Betriebssicherheit Da samtliche Funk- 
tionen uber den Daumen — ohne Verlagerung der 
Hand — zu schalten sind, ist die Handhabung fur den 
Fahrer vereinfacht und demzufolge auch kaum anstren- 
gend. Durch eine "selbsterkiarende" Anordnung, die 
Plausibilitatsgesichtspunkten folgt ist die Gefahr einer 
Fehlbedienung praktisch ausgeschlossen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die raum- 
liche Lage einer Reihe erster Schaltelemente in bezug 
auf den Griff so gewahlt, dafi diese etwa auf einem 
Kreisbogen liegen, dessen Radius etwa dem Daumenra- 
dius der den Griff umfassenden Hand en tspricht Die am 
meisten benotigten Funktionen sind hierbei durch diese 
ersten Schaltelemente ausldsbar. Diese Auswahl erhdht 
die Sicherheit der Handhabung des SteuerknOppels. 

Da bei den in Rede stehenden Fahrzeugen im allge- 
meinen relativ viele Funktionen zu berOcksichtigen sind, 
ist es vorteilhaft, daB eine Reihe zusatzlicher Schaltele- 
mente auf einem weiteren Kreisbogen oberhalb der 
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Reihe der ersten Schaltelemente angeordnet ist Es ist 
sinnvoll, diesen Schaltelementen die Funktionen zuzu- 
ordnen, die vergleichsweise weniger oft angewahlt bzw. 
verandert werden mussen. Diese Schaltelemente liegen 
5 ebenfails in Reichweite des Daumens der den Griff um- 
fassenden Hand. Wahrend die ersten Schaltelemente 
unmittelbar durch eine Verschwenkbewegung des Dau- 
mens anzuwahlen sind, ist fur die Betatigung der zusatz- 
lichen Schaltelemente eine geringfugige Verlagerung 
io des Daumens nach oben erforderlich. Diese zusatzliche 
Bewegung wird von der Bedienungsperson kaum als 
storend empfunden, zumal die Schalthaufigkeit fur diese 
Elemente vergleichsweise niedrig ist Bei einem dieser 
zusatzlichen Schaltelemente kann es sich beispielsweise 
15 um eine Taste handela die bei Betatigung das Getriebe 
in die Stellung Neutral schaltet Zwei weitere Tasten 
kdnnen vorgesehen sein, um das Getriebe jeweils um 
eine Gangstufe noch oben bzw. unten durchzuschalten. 
Auch diese MaBnahmen erhohen die Betriebssicherheit. 
20 In der Reihe der ersten Schaltelemente sind vorzugs- 
weise die Schaltelemente angeordnet, die haufig beta- 
tigt werden. Hier kann es sich beispielsweise um Tasten 
handeln, mit denen die Fahrtrichtung Vorwarts bzw. 
Ruckwarts geschaltet wird. ZweckmaBig ist ferner eine 
25 Taste, mit der um eine Gangstufe heruntergeschaltet 
wird (Kick-down). SchlieBlich ist unter Sicherheits- 
aspekten eine Taste wertvoll, die bei Betatigung ein 
OberfOhren des Arbeitsgerats, z. B. einer SchaufeL in 
eine Mittelstellung herbeifuhrt 
30 Zur Erlauterung der den Schaltelementen zugeordne- 
ten Funktionen hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 
den Tasten Symboie zuzuordnen, die auf einem aus- 
wechselbaren Trager angebracht sind Beim Trager 
kann es sich beispielsweise um eine selbstkJebende Folie 
35 oder einklippsbare Platte handeln, die sich farblich vom 
ubrigenTeil des SteuerknOppels abhebt Hierdurch wird 
die Obersichtlichkeit erhoht Wenn die Tasten mit einer 
anderen Funktion belegt werden, kann der Trager leicht 
entfernt und gegen einen anderen Trager mit den nun- 
40 mehr geltenden Symbolen ausgetauscht werden. 

Um die den Schaltelementen zugeordneten Funktio- 
nen zu verSndern, ist der Steuerknuppel mit einer Steu- 
erelektronik verbunden, die frei programmierbar ist 
Eine zusatzliche Sicherung gegen Fehlbedienung ist 
45 auf besonders einfache Weise dadurch erzielbar, daB 
zwischen zwei benachbarten Schaltelementen eine fuhl- 
bare Begrenzung angeordnet ist Bei dieser fuhlbaren 
Begrenzung kann es sich beispielsweise um einen Steg 
bzw. eine Rippe handeln, die sich von der Oberflache 
so des Tragers deutlich abhebt Wenn die Bedienungsper- 
son den Daumen von einem Schaltelement zum anderen 
Schaltelement wechselt, wird dieser Wechsel durch die- 
se fuhlbare Begrenzung zusatzlich signalisiert. Diese 
MaBnahme erhdht die taktile Sicherheit des Steuer- 
55 knuppels. 

Wenn der Steuerknuppel durch DrOcken und Ziehen 
verschwenkbar gelagert ist, lassen sich zusatzliche 
Funktionen schalten. Uber diese Verschwenkbewegung 
kann beispielsweise die Hydraulik zur Betatigung der 
60 Schaufelarme ausgelost werden. Die Schaufel wird nach 
vorne gekippt, wenn der SteuerknOppel gedruckt wird 
und umgekehrt Der Steuerknuppel ist so ausgelegt, daB 
er auf eine weitere Steuereinheit, z. B. Hydraulik, an- 
koppeibar ist 

65 Unter ergonomischen Gesichtspunkten hat sich eine 
Neigung des SteuerknOppels — gesehen in Seitenan- 
sicht — in einem Bereich von ca. 15 Grad bis 30 Grad 
gegenOber der Vertikalen nach vorne als besonders 



BEST AVAILABLE COP^ 

BNSDOCID: <DE 4204223A 1 _l_> 



DE 42 04 

3 

gtinstig erwiesen. Auch diese MaBnahme tragt dazu bei, 
daB die Hand der Bedienungsperson ermudungsfrei den 
Steuerknuppel Qber einen langeren Zeitraum umfassen 
kann. 

Aus Sicherheitsgrunden kann sich eine kombinierte 
Betatigung von Schaltelementen (Tasten) als sehr 
zweckmaBig erweisen. In diesem Zusammenhang ist es 
besonders vorteilhaft, wenn im Kopf des Steuerknup- 
pels auf der den Schaltelementen abgewandten Ruck- 
seite mindestens eine Taste angeordnet ist. Diese Taste 
wird mit dem Zeigefinger der Hand betaugt Die kombi- 
nierte Betatigung mit dem Daumen und dem Zeigefin- 
ger der Hand macht besonders deutlich, daB eine Son- 
derfunktion, beispielsweise aus Sicherheitsgrunden, z. B. 
Anfahren aus dem Stillstand, geschaltet wird. 

Es ist ferner vorteilhaft, wenn im Kopf des Steuer- 
kniippels zumindest zwei Signalelemente angeordnet 
sind, die die gewahlte Fahrtrichtung visuell anzeigen. 
Bei diesen Signalelementen kann es sich beispielsweise 
um farbig unterschiedliche Leuchtdioden handeln. 
Denkbar sind auch hintergrundbeleuchtete Felder, die 
beispielsweise aus farbig unterschiedlichen Reflektoren 
gebildet werden. 

Es ist selbstverstandlich moglich und im Rahmen der 
Erfindung liegend, wenn eines oder mehrere der Schalt- 
eiemente durch Signalelemente ausgetauscht werden. 
Es ist daher ohne weiteres mdglich, eine Taste beispiels- 
weise gegen eine Leuchtdiode . auszutauschen. Ferner 
kann die Taste selbst als Leuchttaste ausgebildet sein. 
Selbstverstandlich ist auch eine beliebige Kombination 
von Leuchtdioden, Leuchttasten Oder separaten Signal- 
f eldern moglich. 

Weitere fur die Erfindung wesentliche Merkmale so- 
wie die hieraus resultierenden Vorteile sind der nachfol- 
genden Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels der Er- 
findung anhand der Zeichnungen zu entnehmen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Steuerknuppel zum Schalten bzw. Betati- 
gen von Bauelementen eines Nutzkraftfahrzeugs in ver- 
einfachter Darstellung; 

Fig. 2 den Steuerknuppel nach Fig. 1, gesehen in Sei- 
tenansicht 

In Fig. 1 ist ein Steuerknuppel 1 in Vorderansicht so 
detailliert abgebildet, wie es fur das Verstandnis der 
vorliegenden Erfindung erforderlich ist Der Steuer- 
knuppel 1 ist fur den Einsatz an einem Nutzkraftfahr- 
zeug, wie beispielsweise einem Radlader, bestimmt Die 
ubrigen Teile dieses Nutzkraftfahrzeugs sind selbst 
nicht abgebildet Im vorliegenden Fall bedeutet Vorder- 
ansicht die Blickrichtung in Vorwartsfahrtrichtung. Der 
Steuerknuppel dient zum Schalten bzw. Betatigen von 
Bauelementen des Radladers. Geschaltet wird beispiels- 
weise das Getriebe. Bei dem betatigten Bauelement 
handelt es sich im vorliegenden Fall um ein Arbeitsgerat 
in Form einer Schauf eL die an der Frontseite des Radla- 
ders angeordnet und hydraulisch betatigbar ist 

Die charakteristischen Hauptbestandteile des Steuer- 
knuppels 1 bestehen aus einem Griff 2 und einem ober- 
halb angeordneten Kopf 3. Der Griff 2 ist einer selbst 
nicht abgebildeten Hand ergonomisch angepafit Hierzu 
ist er auf seiner RUckseite (vergleiche Fig. 2) mit Griff- 
mulden 4 versehen. Der Griff 2 geht in seinem unteren 
Bereich in eine etwa kragenformige Aufnahme 5 fur den 
Handballen Qber. 

Im Kopf 3 ist eine Reihe erster Schaltelemente 6 und 
eine Reihe zusatzlicher Schaltelemente 7 angeordnet 
Beiden Reihen der Schaltelemente 6 und 7 ist zunachst 
gemeinsam, daB sie im Kopf 3 derart angeordnet sind, 
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daB sie in Reichweite des Daumens der den Griff 2 
umfassenden Hand iiegen. Die Lage des Daumenge- 
lenks ist mit der Bezugsziffer 8 kenntlich gemacht 
Neben dem Umstand, daB samtliche Schaltelemente 6 
5 und 7 in Reichweite des Daumens liegen, ist die raumli- 
che Anordnung der unteren Schaltelemente 6 so ge- 
wahlt, daB sie etwa auf einem Kreisbogen 9 Iiegen, des- 
sen Radius etwa dem Daumenradius der den Griff um- 
fassenden Hand entspricht Die Schaltelemente 6 beste- 
io hen aus einer Taste 10 fur Fahrtrichtung Vorwarts, einer 
rechts danebenliegenden Taste 11 fur Fahrtrichtung 
Ruckwarts, einer Taste 12, mit der das Herunterschalten 
des Getriebes um eine Gangstufe (Kickdown) besorgt 
wird und einer weiteren Taste 13 zum Oberfuhren eines 
is Arbeitsgerats (Schauf el) in eine Mittelstellung. 

Zwischen den Tasten 10 und 11 fur die Fahrtrichtung 
Vorwarts bzw. Ruckwarts ist eine fuhlbare Begrenzung 
14vorhanden. 
Bei den Tasten 10 bis 13 kann es sich, je nach den 
20 Erfordemissen, um Offner oder SchlieBer oder Wech- 
sel-Taster handeln. 

Die zusatzlichen Schaltelemente 7 liegen auf einem 
weiteren Kreisbogen oberhalb der Schaltelemente 6. 
Bei diesen Schaltelementen handelt es sich um eine Ta- 
25 ste 15 zur Schaltung der Neutralsteliung des Getriebes 
so wie zweier Tasten 16 und 17 zur Wahl der Gangstufe 
durch Hoch- bzw. Herunterschalten des Getriebes. 

Den Tasten 10 bis 13 und 15 bis 17 sind zweckmaBi- 
gerweise Symbole (Pfeile fur Fahrtrichtung Vorwarts 
30 bzw. Ruckwarts, Schaufel fur Arbeitsgerat, Plus bzw. 
Minus fur eine Gangstufe hdher bzw. niedriger, N fiir 
Neutralsteliung und KD fur Kick-down) zugeordnet 
Diese Symbole sind auf einem auswechselbaren Trager 
18 angeordnet Bei dem Trager 18 kann es sich um eine 
35 selbstkJebende Folie oder eine einklippsbare Platte han- 
deln, die sich farblich von den ubrigen Bestandteilen des 
Steuerknuppels unterscheidet und auf die die Symbole 
aufgedruckt sind. Da den Tasten durch eine selbst nicht 
abgebildete, frei programmierbare Steuerelektronik be- 
40 darfsweise andere Funktionen zugeordnet werden kon- 
nen, erweist sich die austauschbare Folie oder Platte als 
besonders praktisch. Im Falle einer Umbelegung der 
Tastenfunktionen kann die Folie/PIatte einfach entfemt 
und gegen eine neue ausgetauscht werden. 
45 Aus der Seitenansicht entsprechend Fig. 2 ist ersicht- 
lich, daB der Steuerknuppel um einen Winkel 19 in ei- 
nem Bereich von ca. 15 Grad bis 30 Grad gegenuber der 
Vertikaien nach vorne (in Fahrtrichtung) geneigt ist 
Diese Neigung ist aus ergonomischen Grunden vorteil- 
50 haft Aus der Seitenansicht ist ersichtlich, daB auf der 
den Schaltelementen 6 und 7 abgewandten Ruckseite 
des Steuerknuppels mindestens eine weitere Taste 20 
angeordnet ist, die mit dem Zeigefinger der Hand beta- 
tigt wird Die Taste 20 erm5glicht eine kombinierte Be- 
55 tatigung von Tasten, wie sie, insbesondere aus Sicher- 
heitsgriinden, erforderlich sein kann. 

Aus Fig. 1 ist ferner ersichtlich, daB der Steuerknup- 
pel in Vorderansicht etwa die Form einer Tatze auf- 
weist Im Kopf des Steuerknuppels laBt sich eine relativ 
60 hohe Anzahl von Schaltelementen so unterbringen, daB 
sie samtlich in Reichweite des Daumens der den Griff 
umfassenden Hand liegen. Die Schaltelemente 6 und 7 
konnen durch visuelle Anzeigen ersetzt oder auch er- 
ganzt werden. Beispielsweise kann anstelle einer Taste 
65 ein Beleuchtungskdrper, z.B. eine Leuchtdiode, Ver- 
wendung finden, die einen bestimmten Betriebszustand 
signalisiert Selbstverstandlich ist hier jede sinn voile 
Kombination moglich. So konnen beispielsweise 
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Leuchtfelder oder hintergrundbeleuchtete Leuchttasten 
fur eine zusatzliche visuelle Anzeige sorgen. 

Bezugszeichen 

5 

1 Steuerknuppel 

2 Griff 

3 Kopf 

4 Grif fmulden 

5 Auflage to 

6 Schaltelement 

7 Schaltelement 

8 Lage des Daumengelenks 

9 Kreisbogen 

10 Taste 15 

1 1 Taste 

12 Taste 

13 Taste 

14 Begrenzung 

15 Taste 20 

16 Taste 

17 Taste 
18Trager 
19Winkel 

20 Taste 25 
Patentanspriiche 



1. Steuerknuppel (1) zum Schalten bzw. Betatigen 
von Bauelementen, z. B. eines Nutzkraftfahrzeugs, 
wie Radlader oder dergleichen, mit einem einer 
Hand ergonomisch angepaBten Griff (2), an den 
sich ein Kopf (3) mit mindestens einem mit dem 
Daumen der Hand betatigbaren Schalt- oder Si- 
gnalelement (6, 7) anschlieBt, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Kopf (3) mehrere Schaltelemente 
(6, 7) derart angeordnet sind, daB sie in Reichweite 
des Daumens der den Griff (2) umfassenden Hand 
liegen. 

2. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die raumliche Lage einer Reihe 
erster Schaltelemente (6) zum Griff (2) so gewahlt 
1st, daB sie etwa auf einem Kreisbogen (9) liegen, 
dessen Radius etwa dem Daumenradius der den 
Griff (2) umfassenden Hand entspricht 

3. Steuerknuppel nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Reihe zusatzli- 
cher Schaltelemente (7) auf einem weiteren Kreis- 
bogen oberhalb der Reihe der ersten Schaltelemen- 
te (6) angeordnet ist 

4. Steuerknuppel nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltelemente (6, 
7) aus Tasten (10, 11, 12, 13) bestehen fur: Fahrtrich- 
tung Vorwarts, Fahrtrichtung Ruckw&rts, Herun- 
terschalten urn eine Gangstufe (Kick-down) und 55 
Oberfuhren eines Arbeitsger&ts in eine vorbe- 
stimmte Steilung. 

5. Steuerknuppel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zus&tzlichen Schaltelemente 
(7) aus einer Taste (15) zur Schaltung der Neutral- 60 
steilung eines Getriebes sowie zwei Tasten (16, 17) 
zur Wahl der Gangstufe durch Hoch- bzw. Herun- 
terschalten des Getriebes bestehen. 

6. Steuerknuppel nach den Anspruchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Tasten (10 bis 13 65 
und 15 bis 17) Symbole zugeordnet sind, die auf 
einem auswechselbaren Trager (18), z. B. einer 
selbstklebenden Folie, angebracht sind 



30 



35 



40 



45 



50 



7. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Funktionen, mit denen die 
Schaltelemente (6, 7) belegt sind, durch eine varia- 
bel programmierbare Steuerelektronik verander- 
iich sind. 

8. Steuerknuppel nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei be- 
nachbarten Schaltelementen (10, 11) eine fuhlbare 
Begrenzung (14) als Sicherung gegen Fehlbedie- 
nung angeordnet ist. 

9. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerknuppel (1) durch 
Driicken und Ziehen verschwenkbar ist 

10. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerknuppel (1) — gese- 
hen in Seitenansicht — urn ca. 15 Grad bis 30 Grad 
gegenuber der Vertikalen nach vorne geneigt ist 

11. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB auf der den Schaltelementen (6, 
7) abgewandten Ruckseite des Steuerknuppels (1) 
mindestens eine Taste (20) angeordnet ist, die mit 
dem Zeigefinger der Hand betatigt wird. 

12. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB im Kopf (3) des Steuerknuppels 
(1) Signalelemente angeordnet sind, die z. B. die ge- 
wahlte Fahrtrichtung visuell anzeigen. 

13. Steuerknuppel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Griff (2) in seinem unteren 
Bereich in eine etwa kragenformige Auflage (5) fur 
den Handballen ubergeht 
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